
附件3
典型火灾事故扑救对策

一、煤化工类型火灾事故处置对策（易燃气体、液体装置的火灾爆炸事故的处置）
 煤化工企业生产和应用易燃气体、液体的装置有气化、变换、净化、甲烷化、甲醇合成、煤液化、加氢稳定、加氢改制、轻烃回收等装置。装置发生火灾爆炸事故，应当按照工艺为主、防护在先、企消协同、固移结合、抑爆控火、攻防并举的原则，灵活运用关阀、断料、放空、吹扫、堵漏、输转、警戒、疏散、冷却、稀释、监护、撤离等技战术措施，果断决策，科学有效、安全有序地进行处置。
（一）工艺处置措施
煤化工一旦发生泄漏爆炸事故，必须紧紧依靠企业专业技术人员、现场操作工人和检修人员，以工艺处置措施为主，第一时间利用DCS控制系统，对事故点附近设备进行全程监控，采取紧急停车、关阀断料、放空排险、氮气置换或者利用蒸气和惰性气体吹扫技术，排除生产装置和管线易燃易爆物料。一旦DCS控制系统无法监测控制现场情况，要协助检修操作工人进行现场工艺处置，措施包括：
1.关阀断料。组织专业技术人员穿戴封闭式防护服和防静电内衣，佩戴正压式空气呼吸器，关闭事故点与其关联的塔、釜、罐、泵、管线互通上下游阀门（主要是闸阀、截止阀、止回阀、球阀、减压阀等），切断易燃易爆物料的来源，在断料阀门处加装盲板。
2.泄压放空。若对周边环境和处置无影响，对事故的单体设备、邻近关联工艺系统、上下游关联设备、生产装置系统，采取远程方式或现场手动打开紧急放空阀，加速物料放空，将可燃气体排入火炬管线或现场直排泄压，减少危险物料，避免设备或系统憋压发生二次爆炸。
3.置换吹扫。配合专业技术人员，利用高压氮气或惰性气体对易燃易爆气体管线或生产设备进行填充吹扫，加速易燃易爆气体排出，保持系统正压。应特别注意：一是严禁使用空气进行吹扫，因为空气会与易燃易爆气体形成爆炸混合物；二是吹扫气体压力必须始终大于管线内压力，因为吹扫气体压力小于管线内压力时，管线内会形成负压，容易产生回火；三是确定排空管线、阀门开启，防止装置超压爆炸。
4.倒料输转。对发生事故或受威胁的单体设备、生产单元内危险物料，确保没有内部着火的前提下，通过装置的工艺管线和泵，将其抽排至安全的储罐中，减少事故区域危险源。
（二）消防专业处置措施
1.研究处置方案。消防队站到场后，迅速了解现场情况，在企业技术人员协助下，共同研究制定现场处置方案，消防队站对专业技术人员现场作业提供保护。优先选择装置邻近的高压固定炮、半固定消火栓、泡沫灭火系统等，利用移动遥控炮、高喷车、车载炮作为补充，上下夹击、合围堵截，形成立体攻势。利用固定设施配合地面移动力量冷却着火物质和受火势威胁的毗邻物质，堵截火势向主要方向蔓延，控制、消灭地面流淌火。
2.侦检警戒。装置区一旦发生火灾爆炸事故，泄漏物质通常是易燃易爆和有毒的危险化学品，处置全程要加强侦察检测。第一时间派人到DCS中控室全程监控事故点系统设备的压力、温度、流量等技术参数，并与指挥部保持密切联系。利用仪器检测、无人侦察机、望远镜远距离观察等多种形式，了解现场情况，检测泄漏物质，查明管线、沟渠、下水道布局走向等情况。要划定警戒区域，及时疏散周边无关人员，切断事故区域内一切点火源，停止高热设备，落实防静电措施。
3.疏散搜救。现场应组成一个或多个搜救小组，携带担架、躯体固定气囊、医疗急救箱等救援器材，按照从内向外、由易到难、先重后轻、先救后送的原则展开疏散与救人。首先，应用广播、通知等方式疏散外围围观人员和事故下风向人员；其次，由佩戴防毒面具、着简易防化服的搜救人员对轻危区、中危区受火势威胁小、中毒较轻、有知觉和行动能力者使用引导、搀扶的手段快速实施疏散；对已中毒昏迷者利用背、抬、扛、抱等方式救出危险区，送至通风处后采取急救措施，及时利用救援担架搬运至安全区；最后，由佩戴空气呼吸器、着重型防化服、生命探测仪的搜救人员在喷雾、开花水流的掩护下，深入重危区搜索救援，对有行动能力者强行疏散，对已中毒昏迷者同样利用背、抬、扛、抱等方式救出危险区，对伤势较重者进行现场急救措施后搬运至安全区，所有救出人员经过登记、标识后，移交医疗急救部门进行救治。
4.防爆控火。在上风或侧上风向，利用高喷车、车载炮和附近设备固定消防炮，占领制高点形成立体攻势，加强对邻近设备装置的冷却，实时监护，利用移动遥控水炮、水幕水带、雾状射流稀释、降解泄漏物质浓度，防止泄漏物向重要目标或危险源扩散，防止发生二次爆炸。严禁在下风方向部署作战力量。对装置和管道冷却要均匀，严禁使用直流水喷射高热设备，防止设备和管道局部变形或发生爆裂。
5.稀释降毒。充分利用固定灭火设施、喷雾水枪、水幕、屏风水枪等在事故中心区域周围形成水幕或雾状水，或使用防爆排烟机吹散稀释，降低灾害现场环境内可燃、有毒物质浓度，开辟处置与疏散的有利通道，保证抢险救援人员行动安全。现场作业人员要佩戴空气呼吸器，着封闭式防化服，利用喷雾水枪由上风向开始驱散，必要时在下风向布置力量阻截驱散。当泄漏扩散物质向人员密集处漂流时应组织变向性驱散，利用强大喷雾水流将毒害物质推向空旷地带。为了增加稀释驱散的效果，可以在消防车水罐中加入中和剂。
6.点火引燃。若不能切断泄漏源，绝对禁止直接扑灭泄漏处火焰，必须维持稳定燃烧，可利用固定灭火设施消灭周围可燃物的明火，为工艺处置创造条件。通常发生下列情况可采取点火引燃措施：一种情况是当泄漏气体具有可燃性，从顶部发生气相泄漏时，无法有效地实施堵漏，不点燃会带来更严重的灾难性后果，泄漏气体又没有达到爆炸浓度的下限，可以点火引燃；另一种情况是泄漏气体处于稳定燃烧，由于火焰被风吹灭或水流打灭，并有气体流出时，应及时点火引燃，使泄漏气体再次燃烧，可利用导火索、抛射火种、发射信号弹等方法点燃。
7.安全防护。严格按照危险化学品处置规范，按等级划分警戒区域，根据区域划分做好个人防护。如现场具有爆炸危险，严禁进入警戒区内。参战人员必须全身防护，特别是阻燃头套和手套等细节防护，要注意依托掩体实施自我保护或撤离。出水处置时尽量选用固定消防设施、移动遥控水炮、车载炮等装备，最大限度减少事故区域内的作业人员。事故处置中要特别注意沟渠、低洼处等部位，避免车辆和作业人员在泄漏区域的下水道或地下空间的顶部、井口处、储罐两端或架空管线下方位置滞留，防止爆炸冲击造成伤害。
8.防化洗消。现场应及时成立洗消编队，佩戴空气呼吸器，着封闭式防化服，根据现场警戒区域的划分，在危险区外边缘处上风向设置洗消线，架设固定洗消帐篷对进出危险区的参战人员、被救人员、装备进行洗消，同时还应组织人员采用机动洗消的方式对危险区内被严重污染的作业人员及时消毒。常用洗消方法有吸附法、机械转移法等物理洗消法和中和消毒法、氧化还原消毒法、催化消毒法等化学洗消方法。现场洗消完毕后要及时对地面残液进行转输、回收处理。
二、高层建筑火灾扑救对策 
扑救高层建筑火灾要迅速查明相关情况，确定疏散救人和进攻的路线，坚持救人第一、固移结合、立体施救的原则，积极采取内攻为主、内外夹攻、上下合击的战术措施，适时组织排烟放热，合理组织供水，有效控制火势，消灭火灾。 
（一）火情侦察
了解燃烧、人员被困、贵重及危险物品、消防设施等情况。  
（二）扑救对策
1.救助与疏散。进入内部救助可利用热视仪，在水枪的掩护下进行搜索救助。利用消防广播，稳定被困人员情绪。大量人员被困而救助力量不足时，可先将人员疏散到避难层、屋顶或将被困人员护送到可以脱险的部位，再救助到安全地点。内部救助通道受阻时，应通过举高车、绳索（大绳横渡、作息悬垂、桥梁斜下）、缓降器或软梯、救生气垫等器材建立救生通道。 
2.灭火。 
（1）内部堵截。利用内部固定消防设施进行内攻，力量的部署顺序是先着火层，其次着火层的上层，后着火层的下层。同时在楼梯、外窗、天井、各种通风、空调管道等处设堵截阵地。 
（2）外部堵截。利用移动炮、车载水炮、举高车、高喷车等射水灭火。 
（3）防烟、排烟。启动正压送风系统，关闭房间、走道的门、窗密封防烟；通过喷雾水流设备、移动式排烟设备、破拆建筑构件、打开门窗等方式进行排烟。 
（4）供水。利用水泵接合器，启动消防泵、屋顶消防水箱、各楼层内设置的消火栓等固定设施供水。利用登高消防车等设备供水或通过登高消防车向建筑物内延伸水带供水。直接铺设水带向高层供水（沿外墙垂直铺设、沿室内楼梯垂直铺设）。 
三、地下建筑火灾扑救对策 
扑救地下建筑火灾要询问知情人，迅速调用图纸资料，查明火情，坚持救人第一、以固为主、强攻近战的原则，采取多点内攻、区域窒息逐段逐层消灭火灾的战术措施，加强防护，顺风推进，掩护进攻，排烟排热。保障现场通信、照明等战斗行动顺利进行。 
（一）火情侦察 
了解燃烧、人员被困、消防设施等情况。 
（二）扑救对策 
1.疏散与救助。开通应急广播，稳定人员情绪，指导疏散方向，并利用水枪进行掩护。疏散应在单位工作人员的配合下进行。疏散时选择多处出口，作好人员分流，有秩序将被困人员疏散到安全位置。疏散和抢救人员的基本顺序：先是出入口，其次是通道、袋形走道等处。 
2.进攻阵地选择。确定进攻突破口，通常应选择在烟雾较少或进风口处。 
3.指挥所设置。前沿指挥所位置应设置在主攻入口处或消防控制室。确定战斗行动编组和战斗任务分工；根据火场变化情况，随时调整灭火对策及救援力量；汇总情况，随时向总指挥部报告情况。 
4.灭火。 
（1）关阀。关闭地下商场内外所有的易燃、可燃液体、气体供给泵和阀门。 
（2）固定设施。充分利用固定消防设施。启动消防水泵，关闭建筑物内的防火门、防火卷帘，启动消防水幕（从起火部位附近开始，由近及远），形成防火、防烟分区。 
（3）强攻灭火。一个房间或几个房间，或某一层局部着火，要接近着火部位，设置移动炮、水枪阵地，阻止火势向四周蔓延。 
（4）上下堵截。在着火层上一层或下一层可能垂直蔓延的途径处（楼梯、走廊、电梯井、各种管道竖井、其他缝隙等），设置扇形水幕、移动炮、水枪控制火灾向上、向下蔓延。 
（5）灌注、窒息。在战斗员无法深入燃烧区实施内攻且确准室内无人员被困的情况下，采取高倍数泡沫灌注或封闭窒息方法灭火。 
（6）排烟。利用排烟口、出入口、排烟机、喷雾水、灌注高倍数泡沫进行排烟。排烟时，要关闭通风空调系统，并在排烟口部署力量设防。 
四、大中型商场（养老院、医院）等人员密集场所火灾扑救对策 
扑救大中型商场（养老院、医院）等人员密集场所火灾要迅速查明火情，坚持救人第一、灭疏同步、攻防结合的原则，积极采取内攻近战、外攻协同、重点设防等战术措施，有效实施排烟排热，迅速开辟内外救生通道，全力救人控火，保障不间断供水，防止建筑倒塌。 
（一）火情侦察
了解燃烧、人员被困、消防设施等情况。 
（二）扑救对策 
1.进攻途径。内部进攻途径主要有楼梯、消防电梯等；外部进攻途径主要有消防举高车，施工用的脚手架、升降机和吊车等。普通消防车配备的消防梯仅适用于建筑物的低层部分。 
2.救助与疏散。 
（1）开辟救生通道。关闭疏散楼梯间及其前室防火门（恢复闭门器的功能），清除疏散通道的障碍物，启动疏散通道的防烟、排烟设施（如开启楼梯间及其前室和疏散走道上的外窗或打碎玻璃，启动正压送风机，开启送风口，启动排烟风机，开启排烟口），保证疏散通道安全。 
（2）掩护救助。疏散通道被火和烟封闭，消防员在水枪的掩护下进入楼内，利用热视仪、照明设备等仪器进行救助疏散。 
（3）广播疏散。利用应急广播，稳定楼内人员情绪。 
（4）避难间或屋顶。大量人员被困救助力量不足时，可先将人员疏散到避难间、屋顶或暂时将被困人员护送到可以脱险的部位，再救助到安全地点。 
（5）装具救助。救助通道受阻，应利用举高车、绳索或软梯等器材进入建筑内部，通过举高车、软梯、缓降器、绳索等方式越过着火层建立救生通道。可采用大绳横渡、坐席悬垂、桥梁斜下、高空倒置下等方式或缓降器、救生袋、救生气垫（网）、登高车等各种器材进行救助。 
3.灭火。
（1）消防设施。启动消防水泵、水喷淋系统，关闭防火门、防火卷帘。 
（2）内部堵截。首先在共享空间的边缘利用移动炮、大口径水枪设置主要阵地堵截；其次在着火楼层的上1－2层楼、下1层楼一切可能造成火势蔓延的途径处（如楼梯井、管道井、管线井、电梯井、外窗、玻璃幕与楼板之间的缝隙等），设置水枪阵地，阻止火势向上、向下垂直蔓延。
（3）外部堵截。利用举高车、高喷车、大功率水炮车进行堵截和灭火。对飞火可能引起周围着火的建筑物进行监控，视情况设立水枪阵地。 
4.供水。利用水泵接合器、消防泵、屋顶消防水箱、各楼层内设置的消火栓等固定设施供水。 
五、储能电站火灾扑救对策
1.首先切断电源。通过断开与储能电池相关的所有电源连接，防止故障电池继续加热并引发更多的热失控反应。
2.启动事故通风系统。自动或手动启动通风系统可以快速排除储能电站内部的有害气体和热量，降低室内温度，减少热失控蔓延的风险。
3.积极冷却。对于较大储量的储能电站，使用大量水直接对燃烧的电池进行冷却。有效降低电池堆的温度，控制火势蔓延。用水灭火后，仍需对电池进行长时间监控和冷却，防止复燃。
4.运用远程灭火技术。利用灭火机器人、移动遥控水炮、举高喷射消防车等设备进行远距离灭火，在安全距离内对火源进行精准打击，最大限度地保护消防人员的安全。
5.分区灭火策略。将储能电站划分成多个独立的防火分区，每个分区之间通过防火墙或防火门进行隔断。一旦某个区域发生火灾，可以立即封闭该区域，防止火势蔓延至其他区域。
6.灌注灭火。依托防火隔墙、电缆沟防火墙划定管控区，连接消防水泵接合器供水接口向舱内持续供水灌注灭火。
7.实时监测和预警。利用可燃气体探测器、测温仪和其他监测设备，实时监测储能电站内部的温升和气体浓度变化。一旦检测到异常，立即发出预警并启动应急响应程序。
8.有效分割。利用水幕水带、屏障水枪、灭火机器人等无人化装备，将起火电柜与相邻电柜隔离。
9.现场清理。锂离子电池具备持续放电特性，明火熄灭后，应继续利用水枪对火场进行持续冷却1小时以上，并使用测温仪进行实时监测。
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